






















































































































































































































































































































































































































































































































































Rotation  Rotation type    Rotation cycle 1  Rotation cycle 2  Rotation cycle 3 
    ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ Year ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 




Alfalfa  Canola Barley  Barley  Pea  Canola Barley  Barley  Pea  Canola Barley  Barley  Pea 
2  Alfalfa  Barley  Barley  Pea  Canola Barley  Barley  Pea  Canola Barley  Barley  Pea  Canola 
3  Alfalfa  Barley  Pea  Canola Barley  Barley  Pea  Canola Barley  Barley  Pea  Canola Barley 
4  Alfalfa  Pea  Canola Barley  Barley  Pea  Canola  Barley  Barley  Pea  Canola Barley  Barley 
5 
C‐P‐B‐B 
Alfalfa  Canola Pea  Barley  Barley  Canola Pea  Barley  Barley  Canola Pea  Barley  Barley 
6  Alfalfa  Pea  Barley  Barley  Canola Pea  Barley  Barley  Canola Pea  Barley  Barley  Canola 
7  Alfalfa  Barley  Barley  Canola Pea  Barley  Barley  Canola Pea  Barley  Barley  Canola Pea 
8  Alfalfa  Barley  Canola Pea  Barley  Barley  Canola  Pea  Barley  Barley  Canola Pea  Barley 
9 
C‐B‐P‐B 
Alfalfa  Canola Barley  Pea  Barley  Canola Barley  Pea  Barley  Canola Barley  Pea  Barley 
10  Alfalfa  Barley  Pea  Barley  Canola Barley  Pea  Barley  Canola Barley  Pea  Barley  Canola 
11  Alfalfa  Pea  Barley  Canola Barley  Pea  Barley  Canola Barley  Pea  Barley  Canola Barley 
12  Alfalfa  Barley  Canola Barley  Pea  Barley  Canola  Barley  Pea  Barley  Canola Barley  Pea 
13  Pea 
monoculture 
Alfalfa  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea  Pea 
14  Barley 
monoculture 








  Barley  Field pea  Canola 
  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ F values (Probability) ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
YR †  181.0 (<0.001) 19.9 (<0.001) 271.3 (<0.001)
RT ‡  2.3 (0.217) 8.5 (<0.001) 2.2 (0.249)
ST ††  0.6 (0.491) 5.8 (0.096) 18.1 (0.051)
YR x RT  3.0 (0.001) 27.0 (<0.001) 1.4 (0.204)
YR x ST  5.4 (<0.001) 4.0 (0.001) 5.6 (<0.001)
RT x ST  13.4 (<0.001) 6.9 (0.023) 0.5 (0.604)











Model factors  OM  N‐NO3‐  P 
  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ F values (Probability) ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
RC †  0.9 (0.413)  101.9 (<0.001)  77.4 (<0.001) 
RT ‡  0.1 (0.964)  1.1 (0.520)  3.1 (0.100) 
ST ††  0.0 (0.990)  23.4 (<0.001)  0.6 (0.470) 
Date ‡‡  1.3 (0.273)  14.1 (0.011)  5.8 (0.029) 
Depth &  19.3 (<0.001)  130.2 (<0.001)  321.1 (<0.001) 
RC x RT  0.4 (0.934)  1.2 (0.274)  2.8 (0.005) 
RC x ST  1.5 (0.233)  0.9 (0.406)  3.7 (0.025) 
RC x Depth  13.3 (<0.001)  3.5 (0.030)  2.1 (0.123) 
RT x ST  16.2 (<0.001)  0.7 (0.573)  9.7 (<0.001) 
RT x Date  0.3 (0.904)  2.4 (0.052)  0.5 (0.762) 
RT x Depth  0.2 (0.936)  0.3 (0.874)  3.0 (0.018) 
ST x Date  0.9 (0.345)  0.4 (0.515)  0.1 (0.756) 
ST x Depth  2.5 (0.114)  10.4 (0.001)  34.9 (<0.001) 




















      2‐6 mm  1‐2 mm  0.5‐1 mm  0.25‐0.5 mm  < 0.25 mm Mean weight diameter 
  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ F value (Probability) ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐









RT ‡  0.3 (0.864)  0.3 (0.862)  0.1 (0.963) 2.8 (0.336) NA 0.7 (0.674) 2.1 (0.417) 1.2 (0.552) 2.0 (0.432)












RC x RT  0.3 (0.971)  0.5 (0.825)  0.6 (0.775) 1.0 (0.450) 0.4 (0.952) 0.4 (0.944) 1.0 (0.439) 0.4 (0.924) 0.8 (0.636)
RC x ST  6.3 (0.002)  2.7 (0.065)  5.5 (0.004) 4.6 (0.010) 5.7 (0.003) 4.9 (0.008) 0.2 (0.841) 8.0 (<0.001) 5.8 (0.003)
RT x ST  18.6 (<0.001)  3.6 (0.006)  13.2 (<0.001) 2.0 (0.088) 1.4 (0.217) 2.1 (0.075) 0.5 (0.703) 3.5 (0.007) 2.7 (0.027)
RT x Date  0.4 (0.830)  0.9 (0.460)  0.5 (0.738) 0.3 (0.876) 0.1 (0.980) 0.8 (0.502) 1.4 (0.219) 0.2 (0.949) 0.1 (0.974)
ST x Date  1.0 (0.330)  0.1 (0.757)  0.2 (0.636) 3.0 (0.084) 0.0 (0.943) 2.0 (0.159) 0.4 (0.552) 0.0 (0.846) 1.2 (0.277)
† RC: Rotation cycle [(1: 1999‐2002), (2: 2003‐2006), and (3: 2007‐2010)].  
‡ RT: Rotation type [(Canola‐Barley‐Barley‐Pea), (Canola‐Pea‐Barley‐Barley), (Canola‐Barley‐Pea‐Barley), (Pea monoculture), and (Barley 
monoculture)].  
†† ST: Soil tillage [(chisel plough) and (moldboard plough)].  
‡‡ Date: Date of sampling [(spring at seeding) and (fall at harvesting)].  
 
 
